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Задание
	Распределение операций по станкам 

	Вариант 
	Операция 1 
	Операция 2 
	Операция 3 
	Операция 4 
	Операция 5 
	Операция 6 

	10 
	А2 
	А1 
	А3 
	А3 
	А1 
	А2 


	Вариант 
	Интервалы времени поступления деталей первого типа (мин.) 
	Интервалы времени поступления деталей второго типа (мин.) 

	10 
	45 + 5 
	15 + 5 


	Вариант 
	Интервал времени выполнения операции 1 (мин.) 
	Интервал времени выполнения операции 2 (мин.) 
	Интервал времени выполнения операции 3 (мин.) 
	Интервал времени выполнения операции 4 (мин.) 
	Интервал времени выполнения операции 5 (мин.) 
	Интервал времени выполнения операции 6 (мин.) 

	10 
	25 + 8 
	5 + 2 
	12 + 5 
	7 + 3 
	10 + 3 
	15 + 5 


Описание
	Таблица определений для варианта 11 

	Элементы GPSS 
	Назначение 

	Транзакты: 
      1-й сегмент модели 
      2-й сегмент модели 
      3-й сегмент модели 
	Детали первого типа 
Детали второго типа 
Таймер 

	Станки: 
       Аa 
       Аb 
       Аc  
	Выполнение 
операции 2 и операции 5 
операции 1 и операции 6 
операции 3 и операции 4 

	Очереди: 
       ААa 
       ААb 
       ААc 
	Общая очередь к станку А1 
Общая очередь к станку А2 
Общая очередь к станку А3 


Единица времени в модели – 1 мин.

Текст программы.

100 simulate

110 generate 45,5

120 queue AAb

130 seize Ab

135 depart AAb

140 advance 25,8

150 release Ab

160 queue AAa

170 seize Aa

175 depart AAa

180 advance 5,2

190 release Aa
200 queue AAc

210 seize Ac

215 depart AAc

220 advance 12,5

230 release Ac

240 terminate

250 generate 15,5

260 queue AAc

270 seize Ac

275 depart AAc

280 advance 7,3

290 release Ac

300 queue AAa

310 seize Aa

315 depart AAa

320 advance 10,3

330 release Aa

340 queue AAb

350 seize Ab

355 depart AAb

360 advance 15,5

370 release Ab

380 terminate

390 generate 480

400 terminate 1
Выходные данные
                                                                                                      Для одного рабочего дня

              GPSS World Simulation Report - l1_8hrs.14.1

                   Sunday, May 23, 2004 19:47:26  

           START TIME           END TIME  BLOCKS  FACILITIES  STORAGES

                0.000            480.000    36        3          0

              NAME                       VALUE  

          AA                          10003.000

          AAA                         10002.000

          AAB                         10004.000

          AAC                         10000.000

          AB                          10005.000

          AC                          10001.000

 LABEL              LOC  BLOCK TYPE     ENTRY COUNT CURRENT COUNT RETRY

                    1    GENERATE            10             0       0

                    2    QUEUE               10             4       0

                    3    SEIZE                6             0       0

                    4    DEPART               6             0       0

                    5    ADVANCE              6             0       0

                    6    RELEASE              6             0       0

                    7    QUEUE                6             0       0

                    8    SEIZE                6             0       0

                    9    DEPART               6             0       0

                   10    ADVANCE              6             0       0

                   11    RELEASE              6             0       0

                   12    QUEUE                6             0       0

                   13    SEIZE                6             0       0

                   14    DEPART               6             0       0

                   15    ADVANCE              6             0       0

                   16    RELEASE              6             0       0

                   17    TERMINATE            6             0       0

                   18    GENERATE            31             0       0

                   19    QUEUE               31             0       0

                   20    SEIZE               31             0       0

                   21    DEPART              31             0       0

                   22    ADVANCE             31             1       0

                   23    RELEASE             30             0       0

                   24    QUEUE               30             0       0

                   25    SEIZE               30             0       0

                   26    DEPART              30             0       0

                   27    ADVANCE             30             0       0

                   28    RELEASE             30             0       0

                   29    QUEUE               30            12       0

                   30    SEIZE               18             0       0

                   31    DEPART              18             0       0

                   32    ADVANCE             18             1       0

                   33    RELEASE             17             0       0

                   34    TERMINATE           17             0       0

                   35    GENERATE             1             0       0

                   36    TERMINATE            1             0       0

FACILITY         ENTRIES  UTIL.   AVE. TIME AVAIL. OWNER PEND INTER RETRY DELAY

 AC                  37    0.619       8.033  1       43    0    0     0      0

 AA                  36    0.656       8.744  1        0    0    0     0      0

 AB                  24    0.922      18.434  1       25    0    0     0     16

QUEUE              MAX CONT. ENTRY ENTRY(0) AVE.CONT. AVE.TIME   AVE.(-0) RETRY

 AAC                 1    0     37     26     0.109      1.416      4.764   0

 AAA                 1    0     36     25     0.083      1.105      3.618   0

 AAB                16   16     40      2     7.026     84.318     88.756   0

FEC XN   PRI         BDT      ASSEM  CURRENT  NEXT  PARAMETER    VALUE

    43    0         485.734     43     22     23

    25    0         488.864     25     32     33

    44    0         492.303     44      0     18

    42    0         492.840     42      0      1

    45    0         960.000     45      0     35

                                                                                                                      для рабочей недели
              GPSS World Simulation Report - Untitled Model 3.1.1

                   Sunday, May 23, 2004 19:51:34  

           START TIME           END TIME  BLOCKS  FACILITIES  STORAGES

                0.000           2400.000    36        3          0

              NAME                       VALUE  

          AA                          10003.000

          AAA                         10002.000

          AAB                         10004.000

          AAC                         10000.000

          AB                          10005.000

          AC                          10001.000

 LABEL              LOC  BLOCK TYPE     ENTRY COUNT CURRENT COUNT RETRY

                    1    GENERATE            53             0       0

                    2    QUEUE               53            19       0

                    3    SEIZE               34             0       0

                    4    DEPART              34             0       0

                    5    ADVANCE             34             1       0

                    6    RELEASE             33             0       0

                    7    QUEUE               33             0       0

                    8    SEIZE               33             0       0

                    9    DEPART              33             0       0

                   10    ADVANCE             33             0       0

                   11    RELEASE             33             0       0

                   12    QUEUE               33             0       0

                   13    SEIZE               33             0       0

                   14    DEPART              33             0       0

                   15    ADVANCE             33             0       0

                   16    RELEASE             33             0       0

                   17    TERMINATE           33             0       0

                   18    GENERATE           161             0       0

                   19    QUEUE              161             0       0

                   20    SEIZE              161             0       0

                   21    DEPART             161             0       0

                   22    ADVANCE            161             1       0

                   23    RELEASE            160             0       0

                   24    QUEUE              160             0       0

                   25    SEIZE              160             0       0

                   26    DEPART             160             0       0

                   27    ADVANCE            160             1       0

                   28    RELEASE            159             0       0

                   29    QUEUE              159            61       0

                   30    SEIZE               98             0       0

                   31    DEPART              98             0       0

                   32    ADVANCE             98             0       0

                   33    RELEASE             98             0       0

                   34    TERMINATE           98             0       0

                   35    GENERATE             1             0       0

                   36    TERMINATE            1             0       0

FACILITY         ENTRIES  UTIL.   AVE. TIME AVAIL. OWNER PEND INTER RETRY DELAY

 AC                 194    0.641       7.929  1      216    0    0     0      0

 AA                 193    0.723       8.986  1      214    0    0     0      0

 AB                 132    0.984      17.897  1      132    0    0     0     80

QUEUE              MAX CONT. ENTRY ENTRY(0) AVE.CONT. AVE.TIME   AVE.(-0) RETRY

 AAC                 1    0    194    136     0.125      1.543      5.159   0

 AAA                 2    0    193    110     0.139      1.734      4.033   0

 AAB                81   80    212      2    39.347    445.434    449.676   0

FEC XN   PRI         BDT      ASSEM  CURRENT  NEXT  PARAMETER    VALUE

   214    0        2403.782    214     27     28

   216    0        2405.934    216     22     23

   217    0        2407.601    217      0     18

   132    0        2421.483    132      5      6

   215    0        2424.330    215      0      1

   218    0        4800.000    218      0     35

	Средняя загрузка станков (в %) 

	Станок 
	в течение 8 часов 
	В течение 5 рабочих дней 

	Аa 
	65.6
	72.3 

	Аb 
	92.2
	98.4

	Аc 
	61.9
	64.1

	Таблица 6. Максимальная длина очередей к станкам 

	Станок 
	в течение 8 часов 
	в течение 5 рабочих дней 

	Аa 
	1
	2

	Аb 
	16 
	81

	Аc 
	1
	1


Выводы по результатам.

	Таблица 7. Среднее время обработки деталей на станках (в мин.) 

	Станок 
	в течение 8 часов 
	в течение 5 рабочих дней 

	Аa
	8.74
	8.99

	Аb 
	18.43
	17.90 

	Аc 
	8.03 
	7.93 


Результаты моделирования говорят о том, что станки Аа и Aс загружены оптимально, а станок Ab перегружен, так как его средняя загрузка 98,4%, а длина очереди за 5 дней - 81. Для повышения эффективности работы данного участка цеха попробуем использовать два станка Ab.

Внесем в программу необходимые изменения и посмотрим на результаты

Текст программы.

100 simulate

105 Ab_2 storage 2

110 generate 45,5

120 queue AAb_2

130 enter Ab_2

135 depart AAb_2

140 advance 25,8

150 leave Ab_2

160 queue AAa

170 seize Aa

175 depart AAa

180 advance 5,2

190 release Aa
200 queue AAc

210 seize Ac

215 depart AAc

220 advance 12,5

230 release Ac

240 terminate

250 generate 15,5

260 queue AAc

270 seize Ac

275 depart AAc

280 advance 7,3

290 release Ac

300 queue AAa

310 seize Aa

315 depart AAa

320 advance 10,3

330 release Aa

340 queue AAb_2

350 enter Ab_2

355 depart AAb_2

360 advance 15,5

370 leave Ab_2

380 terminate

390 generate 480

400 terminate 1
Результат моделирования.

              GPSS World Simulation Report - Untitled Model 4.3.1

                   Sunday, May 23, 2004 21:18:46  

           START TIME           END TIME  BLOCKS  FACILITIES  STORAGES

                0.000            480.000    36        2          1

              NAME                       VALUE  

          AA                          10004.000

          AAA                         10003.000

          AAB_2                       10005.000

          AAC                         10001.000

          AB_2                        10000.000

          AC                          10002.000

 LABEL              LOC  BLOCK TYPE     ENTRY COUNT CURRENT COUNT RETRY

                    1    GENERATE            10             0       0

                    2    QUEUE               10             0       0

                    3    ENTER               10             0       0

                    4    DEPART              10             0       0

                    5    ADVANCE             10             1       0

                    6    LEAVE                9             0       0

                    7    QUEUE                9             0       0

                    8    SEIZE                9             0       0

                    9    DEPART               9             0       0

                   10    ADVANCE              9             0       0

                   11    RELEASE              9             0       0

                   12    QUEUE                9             0       0

                   13    SEIZE                9             0       0

                   14    DEPART               9             0       0

                   15    ADVANCE              9             0       0

                   16    RELEASE              9             0       0

                   17    TERMINATE            9             0       0

                   18    GENERATE            32             0       0

                   19    QUEUE               32             0       0

                   20    SEIZE               32             0       0

                   21    DEPART              32             0       0

                   22    ADVANCE             32             1       0

                   23    RELEASE             31             0       0

                   24    QUEUE               31             1       0

                   25    SEIZE               30             0       0

                   26    DEPART              30             0       0

                   27    ADVANCE             30             1       0

                   28    RELEASE             29             0       0

                   29    QUEUE               29             1       0

                   30    ENTER               28             0       0

                   31    DEPART              28             0       0

                   32    ADVANCE             28             1       0

                   33    LEAVE               27             0       0

                   34    TERMINATE           27             0       0

                   35    GENERATE             1             0       0

                   36    TERMINATE            1             0       0

FACILITY         ENTRIES  UTIL.   AVE. TIME AVAIL. OWNER PEND INTER RETRY DELAY

 AC                  41    0.691       8.093  1       44    0    0     0      0

 AA                  39    0.732       9.015  1       41    0    0     0      1

QUEUE              MAX CONT. ENTRY ENTRY(0) AVE.CONT. AVE.TIME   AVE.(-0) RETRY

 AAC                 2    0     41     21     0.243      2.843      5.828   0

 AAA                 2    1     40     20     0.316      3.791      7.582   0

 AAB_2               2    1     39     25     0.152      1.870      5.209   0

STORAGE            CAP. REM. MIN. MAX.  ENTRIES AVL.  AVE.C. UTIL. RETRY DELAY

 AB_2                2    0   0     2       38   1    1.379  0.690    0    1

FEC XN   PRI         BDT      ASSEM  CURRENT  NEXT  PARAMETER    VALUE

    38    0         480.035     38      5      6

    39    0         481.259     39     32     33

    41    0         481.786     41     27     28

    44    0         488.392     44     22     23

    45    0         490.004     45      0     18

    42    0         501.392     42      0      1

    46    0         960.000     46      0     35

Вывод.

По результатам моделирования можно сказать, что предположение оказалось верно, так как теперь все три станка работаю в оптимальном режиме (Aa – 73.2%; Ab – 69%; Ac – 69). Данный участок цеха можно назвать оптимальным при заданном потоке деталей.
